
Conférence n° 3 : 
des sols bien utiles !
Journée Mondiale des Sols 
10ème édition en région Centre — Val de Loire : LES SOLS ET L’EAU

La connaissance des sols…
…un préalable à tout projet de territoire !
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en partenariat avec l’Association Française pour l’Etude du Sol - AFES
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LA CHAINE DE VALEUR DE L’AMÉNAGEMENT
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PLAN DE L’INTERVENTION : DES SOLS BIEN UTILES !
q Les sols et l’eau 

èRéserve en eau utile nationale
èHydromorphie et application réglementaire Zone Humide
èExemple d’un projet confronté à la séquence Eviter Réduire Compenser

q Connaître les sols urbains et leurs enjeux en pratique
èReprésentation et reconstitution de sols fertiles milieu urbain
èDiagnostic agropédologique en renouvellement urbain à Lyon
èEconomie circulaire des terres : exemple à Strasbourg

q La perspective du Zéro Artificialisation Nette
èSensibiliser un large public aux enjeux de l’aménagement
èL’exemple de la Ville de Ris Orangis
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Réserve utile du sol = eau disponible sur la profondeur 
d’enracinement RU 

totale

L’eau du sol

RU H1

RU H2

RU H3

+

+Profondeur 
d’enracinement
Exemple : arbre

Volume peu / 
pas 

prospectable

RU estimée à partir de la profondeur d’enracinement et 
textures, ou mesurée sur échantillon en laboratoire 

(courbes de pF)
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xxx

xxxx

L’eau du sol
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CAS PRATIQUE : RÉALISER ET DÉCRIRE UN SONDAGE
AGROPÉDOLOGIQUE
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ENVELOPPE D’ALERTE ZONES HUMIDES
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Rappel des éléments programmatiques initiaux – AO MOE - 2018 



Rappel des éléments programmatiques initiaux – AVP 2019 



Synthèse sur les surfaces 

de zones humides

2019 2023
Surface 
ZH

167 000 
m²

156 471 
m²

Surface 
NH

17 850 m² 28 379 
m²

TOTAL 184 850 
m²

184 850 
m²

Rappel réglementaire relatif à la séquence ERC :

La séquence ERC s’applique en priorisant l’évitement, puis la 
réduction des impacts avant compensation des impacts résiduels.

Tout impact sur des zones humides doit être compensé à hauteur 
de 150% des surfaces impactées avec obligation d’atteinte d’une 

fonctionnalité à minima équivalente aux surfaces détruites.

Les compensations doivent se faire sur des surfaces non 
humides au sens réglementaire ayant un potentiel avéré 

d’atteintes de l’équivalence fonctionnelle des zones humides 
détruites avant impact.



Orientations programmatiques :  scénario 1 – Evitement des impacts



Orientations programmatiques

Rappel des éléments programmatiques (AVP 2019) Surfaces 
concernées (m²)

- Tir à l'arc 3620
- Boulodrome 2250
- Circuit ludique 1600
- Airfit 1750
- Voirie yc parking et placettes 9700
- Cheminement stabilisé 4000
- Ouvrages de gestion des eaux pluviales 4800
TOTAL 27720

Surfaces non humides :

28 379 m²

Scénario 1 - Evitement Scénario 2 - Réduction/Compensation

Surfaces potentielles d'aménagement
Surfaces théoriques sans impact ZH 28 350 0
Surfaces théoriques avec impact ZH 
permanent 1950 19000
Marge d'erreur pour atteinte 
équivalence fonctionnelle (10%) 1755 17100
Total des surfaces potentielles de 
programme 28 155 17 100

Avantages

- Respect de la séquence ERC vis-à-vis des 
services de l’état
- Impact réduit sur les espèces protégées 
- Moindre réduction du programme 

d’aménagement

- Modification limitée du projet AVP 
présenté en réunion publique 

Inconvénients

- Modification importante du projet 
présenté en réunion publique en 2019
- Acceptabilité vis-à-vis des habitants du 

quartier

- Risque de non atteinte des équivalences 
fonctionnelles au sein du site
- Double impact sur les espèces protégées
- Réduction importante du programme 

d’aménagement
- Non respect de la séquence ERC et risque 
sur la validation par les services de l’état



©SOL PAYSAGE, 2023 / CAUE 37 & ADAC 37 – 6 décembre 2023   
Conférence n°3 : des sols bien utiles ! 17

PLAN DE L’INTERVENTION : DES SOLS BIEN UTILES !
q Les sols et l’eau 

èRéserve en eau utile nationale
èHydromorphie et application réglementaire Zone Humide
èExemple d’un projet confronté à la séquence Eviter Réduire Compenser

q Connaître les sols urbains et leurs enjeux en pratique
èReprésentation et reconstitution de sols fertiles milieu urbain
èDiagnostic agropédologique en renouvellement urbain à Lyon
èEconomie circulaire des terres : exemple à Strasbourg

q La perspective du Zéro Artificialisation Nette
èSensibiliser un large public aux enjeux de l’aménagement
èL’exemple de la Ville de Ris Orangis
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LE SOL, LES SOLS : CONFLITS D’USAGES ET DE
REPRÉSENTATIONS ?
THÈSE CIFRE SOL PAYSAGE – URBANISME ET AMÉNAGEMENT – UNIVERSITÉ DE TOURS
YANNICK POYAT - 2018
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CONSÉQUENCES ÉCOLOGIQUES DE L’ARTIFICIALISATION
DES SOLS
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Sols et projet de renaturation

Couche superficielle (10 cm) : Mulch organique
è Limite l’évaporation, la battance, le tassement, le développement 

d’adventices ; 
alimente l’activité biologique et le cycle de la MO à long terme

è Paillage, refus de compost, BRF…

Couche de surface (30 cm) : Terre végétale, organique 
et aérée
è Favorise l’infiltration rapide, l’aération, l’activité biologique, la 

minéralisation progressive de la MO, le développement racinaire 
rapide, la reprise du végétal transplanté

è Terre végétale ou terre support amendée (compost), décompactée

Couche intermédiaire (70 cm) : Terre support peu 
organique, peu compacte
è Favorise l’infiltration lente, la réserve hydrique (rétention en eau), 

la nutrition minérale, la colonisation racinaire à moyen terme
è Terre support non amendée, décompactée

Substrat naturel ou anthropique profond, filtrant
è Limite l’engorgement, favorise la colonisation racinaire à long 

terme
è Horizon décompacté (griffage) ou drainé (massif de granulat, drain)

q Exemple de l’arbre urbain = modèle du sol « naturel » en horizons
Sol 

reconstitué

Sol naturel
luvisol, St-Quentin en 

Yvelines
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Itinéraire technique du décapage
Suivi des décapages et stockages

èÉpaisseurs, état physique
èVolume de matériau
èConditions de stockage et altération du matériau
èSemis, couverture

Contrôle sur stock : homogénéité, conditions de 
stockage, état physique, échantillonnage 
contradictoire, etc.

Prescriptions et suivi de travaux
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Itinéraire technique de stockage

Classe de 
sensibilité à la 
compaction

Teneur en eau du 
matériau

(en % de la limite de 
plasticité)

Hauteur 
maximal

e 
d’andai

n

Largeur 
d’andai

n

5 > 120% 1,5m 3m
4 de 110% à 120% 2m 4m
3 de 100%  à 110% 2,5m 5m
2 de 90% à 100% 3m 6m
1 < 90% 4m 8m

 

è Contrôle de bulletin d’analyse 
è Contrôle sur stock : homogénéité, conditions de 

stockage, état physique, échantillonnage 
contradictoire, etc.

Prescriptions et suivi de travaux
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Mélange terre-compost
èAugmentation de matière 

organique

èAmélioration de la porosité et aération, 
rétention en eau

èAmélioration de la structure
èAmélioration de l’activité biologique

Prescriptions et suivi de travaux



©SOL PAYSAGE, 2023 / CAUE 37 & ADAC 37 – 6 décembre 2023   
Conférence n°3 : des sols bien utiles ! 24

 

Encadrement et contrôle des terrassements et reconstitutions de sols
Observations pédologiques pendant et après chantier
Suivi de reprise (parachèvement et confortement)

Prescriptions et suivi de travaux
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Mélange Terre-Pierres
è Double objectif : 

Fertilité agronomique et Portance mécanique
è 5 volumes de pierres 

(100 % du volume à réaliser) 
è 2 volumes de terre sèche 

(40 % du volume à réaliser) 

Prescriptions et suivi de travaux
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SOLFECI : MISE EN RELATION DES SITES « RESSOURCE » ET « BESOIN »

1

2

3

4
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SOLFECI : MISE EN RELATION DES SITES « RESSOURCE » ET « BESOIN » : 
ZOOM N°3

Hôpital de Ville Evrard : 
indisponibilité du foncier, 
reserrement du périmètre 

sur la ZAC de Maison 
Blanche
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LE PROJET : UNE AMBITION PAYSAGÈRE FORTE

SOURCES : AGENCE TER / SPL DEUX RIVES
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DIAGNOSTIC SOL AMO IS

SOURCES : SOL PAYSAGE / ARCHIMED
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ALLUVIONS PÉDOLOGIQUES NATURELLES

REMBLAIS ANTHROPIQUES 

NOIRS

DIAGNOSTIC SOL AMO IS

SOURCES : SOL PAYSAGE
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Remblais de 
GRAVES ü Plateforme 

TECH VOIRIES

Remblais 
NOIRS N Plateforme 

MECS

Conformité sanitaire?

Alluvions 
naturelles ü Plateforme 

AGRO
SOLS 

FERTILES

GESTION DES SOLS IN SITU

SOURCES : SOL PAYSAGE
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PLATEFORME MECS
MISE EN CONFORMITÉ SANITAIRE
DES TERRES CONTAMINÉES PAR LES
POLLUANTS
DE L’ARTIFICIALISATION

TROIS PLATEFORMES SUR LE SITE D’AMÉNAGEMENT :
OUTILS COMPLÉMENTAIRES DE L’ÉCONOMIE CIRCULAIRE DES
RESSOURCES DU SOL

PLATEFORME TECH
RÉEMPLOI GÉOTECHNIQUE
DES ANCIENS REMBLAIS EXCAVÉS NON
CONTAMINÉES ISSUS DE L’ARTIFICIALISATION

PLATEFORME AGRO
RÉEMPLOI PÉDOLOGIQUE ET
ÉCOLOGIQUE
DES LIMONS NATURELS NON
CONTAMINÉES ENFOUIS PAR
L’ARTIFICIALISATION
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SOURCES : SOL PAYSAGE - JUILLET 2019

MISE EN ŒUVRE CHANTIER

Remblais anthropiques

Limons naturels
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PLATEFORMES MECS [mise en conformité sanitaire] ET TECH [voiries]

SOURCES : SOL PAYSAGE / SPL DEUX RIVES
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PLATEFORME AGRO SOLS FERTILES

SOURCES : SOL PAYSAGE
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MILIEU NATUREL DE RÉFÉRENCE : FORÊT ALLUVIALE RHÉNANE

SOURCES : SOL PAYSAGE
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ALLUVIONS PRÉLEVÉES POUR SOLS FERTILES

SOURCES : SOL PAYSAGE
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AMO IS / AMBITION DE DÉSARTIFICIALISATION DES SOLS

Sols DÉSARTIFICIALISÉS

RE-constitués à partir des alluvions naturelles 
enfouies du site

SOURCES : SOL PAYSAGE
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AMO IS / AMBITION DE DÉSARTIFICIALISATION DES SOLS

Choix de la palette végétale 
adaptée aux sols RE-constitués 

SOURCES : SPL DEUX RIVES
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PLAN DE L’INTERVENTION : DES SOLS BIEN UTILES !
q Les sols et l’eau 

èRéserve en eau utile nationale
èHydromorphie et application réglementaire Zone Humide
èExemple d’un projet confronté à la séquence Eviter Réduire Compenser

q Connaître les sols urbains et leurs enjeux en pratique
èReprésentation et reconstitution de sols fertiles milieu urbain
èDiagnostic agropédologique en renouvellement urbain à Lyon
èEconomie circulaire des terres : exemple à Strasbourg

q La perspective du Zéro Artificialisation Nette
èSensibiliser un large public aux enjeux de l’aménagement
èL’exemple de la Ville de Ris Orangis vers un outil d’aide à la décision
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ZÉRO ARTIFICIALISATION NETTE (ZAN) : 
q 8 octobre 2019 – MTE – La Défense – CEREMA / ADEME –

projet MUSE :
« désimperméabilisation et renaturation des sols »  

èL’illustrateur Mathieu Ughetti réalise : « les supers pouvoirs des sols »
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ZÉRO ARTIFICIALISATION NETTE (ZAN) : 
q Un outil de sensibilisation efficace à destination des élu(e)s et 

citoyen(ne)s
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ZÉRO ARTIFICIALISATION NETTE (ZAN) : 
q Un outil de sensibilisation efficace à destination des élu(e)s et 

citoyen(ne)s
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ZÉRO ARTIFICIALISATION NETTE (ZAN) : 
q Un outil de sensibilisation efficace à destination des élu(e)s et 

citoyen(ne)s
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ZÉRO ARTIFICIALISATION NETTE (ZAN) : 
q Un outil de sensibilisation efficace à destination des élu(e)s et 

citoyen(ne)s


